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Descripcion general

La era digital marca el comienzo de un panorama evolucionado de las redes de television por cable, que pasan
del dmbito del video analdgico al de los datos digitales, presentando desafios lnicos a la hora de probar los
parametros de rendimiento con datos digitales. Este documento técnico profundiza en estos desafios y explora
las técnicas novedosas que se estan desarrollando para abordarlos, abogando por un nuevo paradigma en las
pruebas digitales sin vincularse a ningln producto especifico.

Un vistazo al pasado: pruebas de video analogico

Histdricamente, los sistemas de cable estaban saturados con portadoras de RF moduladas por video analégico,
siendo la frecuencia de la portadora visual la potencia predominante. Esta portadora visual contribuyd
principalmente a una distorsién significativa, como el triple latido compuesto (CTB) y el segundo orden
compuesto (CSO). Los equipos de prueba tradicionales fueron disefiados para modelar estos canales de video
analdgicos utilizando portadoras de onda continua, lo que resulta en mediciones de distorsion en ciertas
frecuencias discretas.

La complejidad de la medicion de la distorsion de la
eradigital

Los sistemas de cable actuales utilizan predominantemente sefiales de RF moduladas con datos digitales, ya
sea mediante modulacién de amplitud en cuadratura de portadora tnica (SC-QAM) o multiplexacion por division
de frecuencia ortogonal (OFDM). A diferencia de la distorsion de frecuencia discreta de la era analdgica, la
distorsion causada por estas sefnales digitales es amplia y dispersa, o que hace que su medicién sea compleja.
Ademas, estas senales digitales producen una distorsién de intermodulacion que se asemeja mucho al ruido
térmico de banda ancha, lo que complica ain mas su caracterizacion. Como resultado, existe la necesidad de
herramientas avanzadas capaces de generar seiales de prueba de manera efectiva para un sistema cargado
digitalmente.
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Redefiniendo laintermodulacion y la medicion del
ruido térmico

La era digital introdujo el Cable Plant Signal Generator (CPSG), una herramienta sofisticada disefiada para producir
bloques de senales con un amplio rango de frecuencia. Estas sefales pueden ser QAM de portadora Unica, OFDM
0 una combinacidén de ambas, personalizables segun las necesidades del operador. Una herramienta de este tipo

permite mediciones precisas de la distorsion de intermodulacidn, el ruido térmico y otros pardmetros pertinentes.

Cuando se examina la distorsién de intermodulacién de un sistema, a menudo se la denomina ruido de
intermodulacién debido a sus caracteristicas espectrales similares al ruido térmico. Las mediciones establecidas
para tales distorsiones incluyen la relacién portadora-ruido de intermodulacion (CIN), la relacién portadora-ruido
térmico (CTN) y la relacién portadora-ruido compuesto (CCN).

Explorando otras facetas de la prueba

Un CPSG de alto calibre produce sefales de prueba QAM y OFDM que cumplen con todas las especificaciones
DOCSIS relevantes. Estas sefales de alta calidad permiten evaluaciones precisas de las tasas de error de
modulacién (MER), el rendimiento de la correccién de errores previa al envio (pre-FEC) y otras mediciones
cruciales. Esto garantiza que los estandares de prueba cumplan con la precision y confiabilidad esperadas en el
panorama digital en rapida evolucion actual.

Conclusion: abrazar el futuro de las pruebas en
la eradigital

El cambio de lo analdgico a lo digital ha requerido una transformacion en la forma en que se prueban los sistemas
de cable. Si bien los desafios son complejos, la introduccién de herramientas como la CPSG muestra la resiliencia
y lainnovacién de laindustria. A medida que QAM y OFDM se vuelven mas ubicuos, existe una necesidad cada vez
mayor de herramientas potentes y versatiles que puedan proporcionar mediciones precisas. Al adoptar estas
nuevas metodologias, podemos garantizar que el futuro de los sistemas de cable sea tan sélido y confiable como
las generaciones anteriores.
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